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 אשדוד -קמפוס מכללת סמי שמעון 
 בדיקות קרקע ויעוץ לביסוס

 דו"ח פרלימינארי 
 
 נתונים כלליים   .1

 
 איתור   א. 

 
 שדוד , מערבית למרכז ביג  איזור הכניסה הדרומית של העיר אבהאתר נמצא    
 . 308ש מגר 2022ש וגר נמצא בד . האתאשדו -אדרומית לבית חולים אסותו  

 
 

 טופוגרפיה + תכנון מבנים ב. 
 

 טבלה  וכן העבודות המתוכננות מפורטות בתכנון המבנים והטופוגרפיה הקיימת   
 דלהלן:   
   

 מס' 
 ה מבנ

 מפלס קרקע  תכנון המבנה 
 קיים  

   ±0.0מפלס 
 מתוכנן

 עבודות עפר  
 תוכננות  מ

 י  קידוח
 ניסיון 

   3מבנה בעל  1
 קומות ללא  

 ף מרת

 + 26-רום של כ 
 באיזור הצפוני 

 + 30-רום של כועולה ל
 ר הדרומי יזו בא

 מ'   2-3-חפירה של כ + 28.00
 מ'  1-1.5-ומילוי של כ

1+2 

 קומות  4-5מבנה בעל  2
 מתוכנן מרתף  בו 

   בשטח חלקי
 מ"ר  240-של כ

 + אבסולוטי 27-רום של כ 
 מערבית לרום -בפינה הדרום

 + בפינה  31-של כ
 רחית מז-וןהצפ

 3-5 ' מ  2-3-ה של כר יחפ + 28.00
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 תכנית בדיקות הקרקע   .ג 
 

משתנה   לעומק  אשר בוצעו עד ניסיון י קידוח  13  דו"ח זה מתבסס על (1)
   ע"י הקבלן משה בר קידוחים. 2022מאי  בחודש  במגרש מ'  6-22 של

מתוך הקידוחים נלקחו מדגמים מופרים לצורך מיון הסתכלותי.  
ת החדרה תקנית לקביעת חוזק  ו קידב וצעו הקידוחים ב   בזמן

   השכבות. 
   

סיון מהווים בדיקה של אחוז מזערי מנפח הקרקע הכללי.  יידוחי הנק (2)  
אי לכך יתכנו שינויים בין חתך הקרקע בפועל לבין המתואר להלן.  

לדווח למהנדס הביסוס ויתכנו    על המפקחבכל מקרה של אי התאמה 
ל תוספת עלויות לביצוע  ש ת ורל אפשכולהביסוס  שינויים בהמלצות

 הביסוס.

 
סיון מיועד לצורך תכנון הנדסי של היסודות בלבד.  יאור קידוחי הנית ( 3)  

  אור זה מיועד לספק לקבלן המבצע נתונים לתכנון התאמתי אין ת
או  או להעריך "שווי" כלכלי    כלים ושיטות עבודה לצורך הביצוע

ן לקבל נתונים  יינוע בלן מחפרת. אם הק של הקרקע הנעלות הפינוי  
 בעצמו. םקע משליסקר קר אלו עליו לבצע 

   
היסודות הראשונים יבוצעו בנוכחות מהנדס הביסוס באתר וישלימו   ( 4)  

  84יש ליידע על תחילת מועד הביצוע בהתראה של המידע הדרוש. 
 .שעות

 
   תכלודרית אן סופי לדוח זה יינתן לאחר קבלת תכניאישור ועדכו ( 5)  
 .ללת מפלסים וכה סופית   

 
 

 בניה אור ה ית .ד 
 

 ינו מעל מרתף חלקי.ה  2קומות כאשר מבנה  3-5 נים שני מבנים בעלימתוכנ  
 ש חניה בקצה המזרחי ן מגרמו כן מתוכנכ + 28.0 -מתוכנן ל ±0.0-ה  לסמפ  
 עבודות חפירה מתוכננות כמפורט בטבלה   . של האתר  
   טון. 100-250ינם בתחום ה הם הצפויים במבנמסי העו בסעיף ב' דלעיל.   
 רועי אסף. מהנדס   המבנה נעשה ע"יתכנון    
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 מהות שירות יעוץ לביסוס .ה

 

היסודות    של י  נדסה   לתכנון   ןנועד לספק נתונים למתכנ   ביסוס עוץ ל יהי  (1)
 יחדרו. היסודות  הוס אלי הביס  שכבת יולאפשר למפקח באתר זיהו

 
  :עדויים לא נוו ההנדסנתירושי (2)
 

 ע היסודות. ו ביצות לט רה של ציוד ושיקבלנים בחילאפשר ל  א.
 

   י של האתר ומערכת מפורט של ניקוז עיללהיות תחליף לתכנון  ב.
 נסטלציה. י או וז ניק   יי מתכננ " של מרתפים ע ניקוז תת קרקעית 

 

 ום. יועץ איט  איטום ע"ית מערכ רט של ון מפולהיות תחליף לתכנ  ג.
 
 ל.  ימבנה שתואר לע ח( תקפות לס )כמפורט בדו" ביסות לתכנון להנחיוה (3)

כגוי ינוש שינ ים  ביטולו,  ו/או  מרתף  תוספת  מעל  ן  של    מ'   0.5ויים 
ת  ונוי לת ע קומו   של  משמעותית  ה מתוכננת, תוספתבמפלס חפירה/רצפ 

 . הקרקע יבים התייחסות מחודשת של יועץחי מ  –
 

של  טמ (4) המבוסבען  על  ס הנחיות  אתר  היק בדות  שלה  נו  שיתכ   כללית 
בחת המתגלישינויים  הקרקע  הך  בזמן  א יצועב ם  ביצוע   י.    לכך, 

הנדס  פיקוח  מחייב  ההמלצ היסודות  המבין  צמוד  והדרישות  י  ות 
עדכ המקצ והמזין  לנתונ ועיות  הביון  במק י  ב שינו  של  הרסוס  חתך  יים 

 . הקרקע בפועל
 

יסו (5) ראששני  יבוצבכל    יםונ דות  הביסוס דס  מהנ וכחות  בנעו  מבנה 
ח  ק פהמרכת  דק הסופי של הביסוס והת לצורך קביעת העומאז באתר ו

ל  יש  בכתבהצמוד.  ביצוע  תחילת  על  של    ידע  ת  עוש  48ובהתראה 
 וס(. ם על תוכנית הביסלפחות )יש לרשו

 
תר  אב הצמוד  המפקח  וקבלת דו"ח בכתב של    צמוד באתר   ח וקקיום פי (6)

לאיתנא   הם היסודות  י    ותנו ולאחרי  הקרקע(נתוני  בחינת  )משור 
תך הקרקע  ח מת  התא  א דעל המפקח הצמוד לווהמקצועית בפרויקט.  

 .פרדר יציקת כל יסוד בנ אשבפועל למתואר בדו"ח ול 
 

ששולמה  ובתנאי  שנים מיום הפקתו    3הביסוס הינו בתוקף עד    דו"ח (7)  
בפנהתמורה   או  הבניה  במתאר  שינוי  כל  מחייב בגינו.  הקרקע    י 

 עדכניות.נחיות  אם יינתנו ה משרדנו ובהת עדכון 
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 חתך הקרקע   .2

 
העיקריות  השכבות  מורכב מ בשטח  כפי שבוצעו סיון יידוחי הנ חתך הקרקע שבק  
 הבאות:   

 
עד לעומק  יימיםרקע ק ה מפני קנמצא שכבה זו  –חול נקי עד חול עם דקים א.

  ו מילוי )ראה מ' יתכן כי חלק מהשכבה העליונה הינ  4.3-15.3משתנה של 
 (. 1קידוח 

 
 

סוף הקידוחים. ' ועד למ 15.3-4.3שכבה זו נמצאה מעומק  –  חרסית בינונית .ב 
יי רטיבות.  שכבה זו הינה בעלת פוטנציאל תפיחה גבוה במקרה של שינו

מ'    11.5ופיעה בעומק מינימלי של  שכבה זו ה  5וח קיד –  )מזרחי(  2מבנה 
 מפני קרקע קיימים. 

 
  
מ' . מי   15.3-2שתנה של ומק מ ם" בע ו מים "שעוניבקידוחים נמצא  –מים   .ג 

 אבסולוטי.  ±0.0מפלס תהום צפויים בקרבה ל
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   מסקנות והמלצות   .3
 

   תת אדריכלון סופי לדוח זה יינתן לאחר קבלת תכניאישור ועדכו א. 
 .הכוללת מפלסים  סופית  

 
 

,  אופי המבניםו וחי הניסיון י קידלממצא "ל ובהתאם  קע הנך הקרע"פ חת .ב 
 כמפורט להלן: יםהעתידי  יםניתן יהיה לבסס את המבנ

 : 2-ו 1ים מבנ
 

 CFAבאמצעות כלונסאות בשיטת הבנטוניט/ יםביסוס המבנ 
 ליווי מעבדה חיצונית(.  )מחייב   

 
 : בלבד)מזרחי(  2מבנה 

 
 י.  ודיפון היקפ פסודה ע"ג החלפת קרקע באמצעות ר מרתף יעשהביסוס ה   
 נ"ל  ביסוס בשיטות ה .מ' 1.5-2פלטות בעומק ה בה יעשבנ מה ביסוס יתר   
 מחייב חדירה לשכבות חול טבעיות על כן לאחר ביצוע החפירה למרתף,    
 ולאחר מכן ייקבע עובי   ן יסיורות נ ובו  תבוצע בחינה של תחתית החפירה  
 המבנה  ניתן לבצע חפירה של כל לחילופין  .עומק פלטות/החלפת הקרקע   
 ביצוע פלטות/רפסודה במפלס זה.ית מרתף ות למפלס תח  

 
 

תעשה על בסיס השוואה  )מזרחי(   2עבור מבנה   רה בין החלופות חיהב .ג 
)כולל מהירות ונוחות הביצוע( המביאה בחשבון כי ביסוס   כלכלית 

 מ'.   1.5ון ופלטות בעומק צוע דיפביחייב  ודה מ פסבפלטות/ר
 
 

 . Dן: פי התק סוג הקרקע באתר על .ד 
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 ( 2-ו 1)מבנים   והבנטוניט C.F.A-ביסוס בכלונסאות המבוצעים בשיטת ה .4
 

 פני קרקע /עומק הכלונסאות המפורט להלן יימדד ממפלס תחתית קורות א. 
 . הביסוס(ם בתוכנית קיימים )הנמוך מבניהם( )הערה זו תירש

  
 

   . בשיטתC.F.A-או הביצוע הכלונסאות יעשה בשיטת הבנטוניט  ב.
גבוהה של ה  קטריםלאחד  רצוי     C.F.A-ה  חלפת מקדח. בשיטת  עקב עלות 

 ס"מ. 60טוניט הקוטר המינימלי לביצוע הוא הבנ
מטר לפחות ומקדחי  × טון 30מכונה בעלת מומנט של    נדרשת CFA-בשיטת ה  

 ווידיה. 
 

 
 להלן פירוט העומס המותר על פי הקוטר והעומק )הנמדד מתחתית   ג.

 : )הנמוך מבניהם(  (ימיםי קקרקע פני /קורות
 

 C.F.A-בשיטת ה 
 

 עומס אופקי  עומס מותר  עומק  קוטר  
 )טון(      )טון(    )מ'( ס"מ  

 
 5  55עד  12 60 
 60 14 56-70  5 
 60 16 71-80  5 
 60 18 81-90  5 
 80 16 91-105  9 
 80 18 106-120 9 
  
 המשך טבלת עומסים בשיטת הבנטוניט  

 
 עומס אופקי  עומס מותר  עומק  טר קו 
 )טון(    מקס'  )טון(   )מ'( ס"מ  

 
 9  135עד  20 80 
 80 22 136-150 9 
 90 22 151-170 11 
 90 24 171-190 11 
 100 24 191-210 13 
 110 24 211-235 15 
 120 24 236-265 17 

 
 

הינו  עובי   ד. בחשבון  הנלקח  המ  3המילוי   . יחי מ'  יותר  גבוה  מילוי  יב  צאות 
 על פי ההפרש.  העמקת הקידוחים
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 ויים של העומק הסופי יקבע ע"י מהנדס הקרקע באתר. יתכנו שינ .ה
 . ויים בקוטרמ' באורך הכלונסאות עם או בלי שינ  1-3  

 
 
נאותה   . ו מקצועית  הכשרה  בעל  צמוד  הנדסי  בפיקוח  יעשה  היסודות  ביצוע 

יצוע, הוראות המפרטים לב אשר יהיה נוכח בכל תהליך הביצוע, יוודא קיום 
 יאשר יציקת כל יסוד וידווח למהנדס הביסוס.

 
 
 והבנטוניט. C.F.A-טת הרצ"ב מפרט לביצוע בשי  ז.

 . 1:1על יעלה ם לא  סאות סמוכיהפרש גובה בין בסיס כלונ 
  

 
בולת  מ' ללא שינוי בתס 3-רתף יש להעמיק ב' לממ 5של עד  כלונסאות בקרבה ח. 

 טבלה לעיל. המפורטת ב
 
 

ס"מ  80-100ה סונית. שליש מהכלונסאות בקוטר בבדיקות ייבדקו כל הכלונסא ט. 
 ת.י סונס"מ ומעלה ייבדקו בבדיקה אולטרא 110אות בקוטר נסלומהכוכן מחצית 

 
 

  30בעלת מומנט של  קבלן הקידוחים יצטייד במכונה חזקה CFA-וע בבביצ .י 
יחייב הפסקת  C.F.Aבביצוע . חשש להיווצרות "חליבת דיפון" מ'× טון

 ומעבר לבנטוניט. יצוע בשיטה זו ב
 
 

 רט  של המפ  23בפרק  יעשה על פי המפורט CFAביצוע בבנטוניט/  יא. 
 . (ניט במקרה של בנטו) בדה חיצונית צמודה מע  קוחובפיהבינמשרדי 
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 בלבד( מזרחי  –  2)מבנה  ביסוס "ברפסודה" .5
 

ניתן לאשר . ןפורט להל בהתאם למאחידה ה" ניתן לבסס המבנה על "רפסוד  א. 
 אופקי.  1.5-אנכי ל 1מ' בשיפוע   1ברפסודה עד להפרש גובה של  " ווטה"

 
 

 הרפסודה" בתוספת  לית עד למפלס תחתית " תחילה תבוצע חפירה כל  ב. 
מ' ע"פ החלטת מהנדס  1-1.5ד  וה בע רך בהעמקת החפיר תכן הצוס"מ. י 20

הביסוס ואישורה   החפירה ע"י מהנדס  הקרקע באתר. לאחר בחינת תחתית
ידני )שישה מעברים יבוצע הידוק של תחתית החפירה, ע"י מכבש ויברציוני  

דיפייד. החפירה תהיה כללית והרפסודה  ממו   98%לפחות(, עד לצפיפות של  
 אחיד. תהיה במפלס  

 
 

ס"מ כ"א שיהודקו   20צעו שכבות מצע סוג א' בעובי ת יבו השתי לאחר הידוק  ג. 
 ייד.  ממודיפ 98%פות של לצפי

 
 

 ההידוק ילווה בבדיקות מעבדה מתאימות.   ד. 
 
 

 מעבר  המילוי החוזר יעשה בחלקו התחתון מחול נקי )אם תידרש העמקה   .ה 
ת  בשכבוע סוג א'. המילוי יעשה  ס"מ( מקומי ושתי שכבות עליונות ממצ  50-ל  

  98%של   ס"מ תוך הידוק ע"י מכבש ויברציוני כבד לצפיפות 25בי בעו
 . ממודיפייד

 
 

 ק"ג/סמ"ר.   2.5חישוב ה"רפסודה" יעשה לפי מאמץ מגע של עד  . ו 
בות במודול מצע חישוב על פי "קורות של מצע אלסטי" יעשה תוך התחש  

 .סמ"ק(ק"ג/ 6הינו  30K) סמ"ק.ק"ג/  1.5מתוקן לרוחב הרפסודה של 
 
 

)לאחר   1:1בשיפוע חפירות מקומיות ברפסודה )פיר מעלית וכיו"ב( יעשו  .ז 
 ביצוע מילוי מהודק( ומרווח העבודה ימולא בבטון.

  
 

  לס  ביוב( למפנרת ובה, צ ורות שאיאין לתכנן או לבצע חפירה )כגון ב .ח 
 .הנמוך ממפלס תחתית הרפסודה  
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 לכתוב את ההערות הנוגעות לביצוע על תכנית היסודות(   ש)י  תסוס בפלטויב .6

 
 ון  נתונים לתכנ א. 

 
 טת הפלטות לפי מאמץה בשיהמבנ  בסס אתניתן ל  (1)  

 בדרוג הפוך לעומס(.  )  סמ"ר"ג/ ק  2.25-2.75    
 

 ס"מ.   80× 80 יהיוהמידות המינימליות לפלטות   (2)  

 
 . 0.3 של להניח מקדם החלקה מותר  לקבלת כוחות אופקיים יש (3)  

 
צי המגע  דות מועמסים אקסצנטרית יחושבו כך ששקול מאמיסו (4)  

צה היסוד וכן שהמאמץ בקצה היסוד לא  מק  ס"מ  50  -ר מיורחק יות 
 מאמץ המפורט לעיל.  ה  120%יעלה על 

 
 

 עומק הביסוס   ב. 

 
 הדרישות הבאות:  כל  טות המינימלי יבטיח  הפל  עומק (1)  

 
 )במקרה של פלטות   ת מרתףמ' מפני רצפ 1 ק מינימלי שלעומ  -   
 . במפלס המרתף(    
 חול עם דקים.ס"מ בתוך    03מלית של ה מינייר חד  -   
 קרקע קיימים )במקרה של דיפון  מ' מפני    1.5-2עומק של  -   
 מרתף ברפסודה( ר המרתף וביסוס ההיקפי באיזו    

 
ש להביא  מ' מפני רצפת המרתף, י 1.2-2עומק הביסוס צפוי להיות  ( 2)  

בחשבון שיתכן ותידרש העמקה נוספת של  יסודות כתלות  
 בממצאים בשטח.
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 ייעוץ בזמן ביצוע היסודות  ג. 

 
 . מהנדס הביסוס יאשר את היסודות הראשונים טרם יציקתם (1)  

 
  ובדיקת עיון  לצורךדינו יסודות והחפירה יועברו למשרות התכני  (2)  

 התאמתן לעקרונות המלצות הביסוס.  
 

נית  ות העומק בפרט ותכ המפקח הצמוד באתר יוודא מילוי כל הורא (3)  
 היסודות בכלל.  

 
 עשה לסרוגין כדי י  גדר שכנים/ביצוע יסודות בקרבה לקיר תמך ( 4)  
 יציבות הקיר.למנוע ערעור     

 
ללית או  ירה הכתי בחפמלאכוי או במקרה של מציאת חומר אורגנ  (5)  

 בחפירה ליסודות, יש לזמן את מהנדס הביסוס לביקורת.  
 
 

ד  ון לפאת חפירה קרובה )או יסוסוד עלי מותר בין יהפרש גובה  (6)  
 המרחק החופשי שביניהם.  40%תחתון( לא יעלה על 

 
 יציקת  בעבודה ידנית.  שה תעביסוד ס"מ האחרונים  30  חפירת ( 7)  
 .פירה ליסודופן החכנגד דתעשה  ודות היס   

 
 

 הנחיות נוספות   ד. 

 
כדי למנוע  פיקוח הנדסי צמוד המילוי החוזר בין עמודי היסוד יבוצע ב (1)  

המינימלי של    פגיעה ביסודות. עקב פעולת מילוי זו יהיה החתך 
 "מ.  ס 40× 40  העמודים

 
מקצועית  כשרה  בעל הבהשגחת מפקח צמוד  ביצוע היסודות יעשה (2)  

ל מהלך העבודה וידאג למילוי  יהיה נוכח באתר  בכ נאותה אשר 
 וס.   ידווח למהנדס הביס הוראות המפרט, יאשר את יציקת כל יסוד ו 

 
י מים וביוב, וכל חפירה אחרת במפלס הנמוך ממפלס  ואין לתכנן קו  (3)  

 . היסודות

 
   פתחיםתחת למצעות קורות מעל ומיש לחזק את שלד המבנה בא ( 4)  
 י המבנה.שיחוברו לעמוד   
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 תכנון וביצוע חפירה  .7
 

 אופקי.   1.5-ל אנכי   1ביצוע חפירה ללא תימוך  אפשרית בשיפוע של  .א
 מתכנן לבדוק איזורים אשר לא עומדים בהנחיה הנ"ל. ה  על
 

 
  תוט פל/רפסודהיש להתחשב בחפירה הנוספת הנדרשת ל  חפירהנון הבתכ ב. 

 .מ' 0.5-ובהעמקה אפשרית של כ  החלפת הקרקעול
 
 

ביצוע החפירה יעשה תוך ציפוי המרווח שבין כלונסאות הדיפון בדיס   ג. 
דיפון )למניעת "בריחת" חול בין עוגנת לכלונסאות הצמנטי ע"ג רשת המ

 ובה.מ' ג 3הכלונסאות( זאת בשלבי חפירה על עד 
 
 

על הקבלן המבצע לנקוט באמצעים  ןהבניי במהלך ביצוע החפירה עבודות  ד. 
 ם לכיוון החפירה. שימנעו זרימת מי

 
 

 שיטת התימוך  ה. 
 

  וחים ויצוקים באתרשיטת התימוך הזולה ביותר היא בכלונסאות קד  (1)  
הכרחית כאשר גובה    תקרותם או תמיכות ביניים באמצעות עוגני)

קשר  קורת  .(או כאשר החפירה צמודה למבנהמ'  4התמיכה עולה על 
 כלונסאות.  בר את ראשי ה תח

 
בתכנון עומק כלונסאות התימוך ניתן להביא בחשבון גם את   (2)  

 הניח לכל ניתן ל  במצב זהסוס. ו לבי האפשרות שהכלונסאות ישמש
מ' של תוספת חדירה מתחת לרצפה התחתונה תוספת מאמץ מגע   1

מ' מתחת לרצפה מאמץ   3ון למ"ר. לדוגמא: בעומק  ט 10מותר של 
לפי מאמץ   חיכוך.לנ"ל ניתן להוסיף ק"ג/סמ"ר  3גע המותר יהיה המ
  רהמ' מתחת לחפי  1-מ"ר מכל אחד מצידי הקיר, החל מ\טון 1של 
 . החפירה' מתחתית  מ  5ם מעל דריות חווהכלונסא ידהבמ

 
ם  גש על הצדדין תוך דיידרש בכל היקפי הבניי תימוך החפירה  ( 3)  

ל תמיכה כל אלמנט מפיתוח  מבנים קיימים. יש להקפיד ענים להפו
דא שמפלס יציקת כלונסאות  ויים בגבול החפירה )כגון קירות( ולוק

 התמך גבוה ממפלס יסודות קירות תומכים.
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 CFA-וניט  שימוש בבנטו  .ו 
 

 .    C.F.A\בנטוניטהדיפון יבוצעו בשיטת כלונסאות   החתך החוליעקב 
 אך הנ"ל יתברר סופית   רגילה"לבצע בשיטה "ה   יצליח  ההמנוסוקבלן יתכן 

 .לאחר ניסוי קדיחה בפועל
 
 

  (.מ'  4של עד  ) קיר קונסולי .ז 
 

מטר   xביחידות של טון    3H0.18המומנט המתקבל בחישוב גס יהיה  (1)  
ר עומס  מ' )עבו 0.75בתוספת  הינו גובה התמיכה   H  רלמ"א קיר כאש

 נייד(. 
 

החפירה יהיה   עומק החדירה של כלונס "קונסולי" מתחת למפלס (2)
 מ'.  1רט לעיל בתוספת שווה לגובה התמיכה הכללי המפו
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 תכנון כבישים  .8
 

 בלת נתוני  ור סופי עם קות אישיבגעות לפיתוח מחיכל ההנחיות הנו  א. 
  פלסי הפיתוח. בהתאם  עבודות העפר הנדרשות בשטח, בהתאם למ  
 נחיות לנתונים יתכן שינוי הה  

 
 

   דרשיס"מ או ככל שי  03מינימלי של   חישוף יש לבצע תחילה   .ב 
 להבטחת סילוק כל מילוי הקיים בשטח ולחשוף קרקע טבעית.    
   שיפת קרקע טבעיתחהמפקח על  א אישור יצוע מילוי לליל בלהתחאין   
 . ליתחו  

 
 

  ס"מ ותוך הידוק ע"י    20בשכבות בעובי   כל מילוי שיעשה באתר יעשה .ג 
  טון(. עבודות העפר יבוצעו תוך   12יוני כבד )משקל סטטי ויברצ  מכבש  
  ותוך ביצוע בדיקות צפיפות שדה    ופיקוח הנדסי צמודבקרה מלאה   
 . בכל שכבה  

 
 

 שתית ע"י שישה מעברים של  הידוק לפני תחילת מילוי יש לבצע ה .ד 
 מכבש ויברציוני כבד.   

 
 

 . ימשרד-ין הב דרגות ההידוק יהיה כמפורט במפרט  ה. 
 
 

 עים מתחת למצ כל מילוי נדרש  . 5%יהיה חישוב עובי מצעים  ל  C.B.Rערך  ו. 
   אורגני. ר נקי מפסולת וחומ  נקי )מקומי( מחול  יעשה    
(.לחול נקי  קרקע החלפתס"מ )מצעים +   07יהיה   המינימלי "המבנה"   עובי  
  
    

 
 יש לציין שבתנאי הקרקע באתר ,קיימת עדיפות לריצוף באבנים   .ז 
   בהן התיקון והאחזקה זולים יותר .משתלבות   
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 תכנון רצפות .9
 

 עם   (אותשל ביסוס בכלונס  במקרה) לויה"ת" יתוכננו כרצפה המבנה  רצפות   א. 
 ופחת. לקרקע ת   940מדים בתקן עו ס"מ אשר    20יוויד בעובי ארגזי פול  

 
 

 יקוז והרחקת מים מתחתית המבנה.יש להבטיח נ ב. 
 
 
 
 

 ביסוס( )יש לכתוב על תוכנית ה ייעוץ בזמן ביצוע .10
 

ראשונים א.  כדי   יסודות  וזאת  באתר  הביסוס  מהנדס  בנוכחות  יבוצעו 
הסופי    קבוע העומק וס, לביסת הוהמלציים ב האם נדרשים שינו  לבחון

 אתר.  ולהדריך המפקח הצמוד בהיסודות  של
 
 

)ביקור  ב.  ביצוע  בזמן  לייעוץ  משרדנו  בכתב   הזמנת  יעשה    באתר( 
  .שעות לפחות 48ל שה  ראובהת

 
 

במהלך ביצוע כל היסודות וקבלת דיווח בכתב    צמודקיום פיקוח הנדסי   ג. 
המפקח   הינם  של  באתר  תלאישתנאי  הצמוד  היקי ור  סודות נות 

 .יקטרולאחריותנו המקצועית בפהקרקע( ו ינת נתוני)מבח 
 
 

מחיי ד.  תקנים  לפי  ייעשה  העבודות  הבינמשרדי  ביצוע  המפרט    –בים: 
חוקת    –  466, ת"י  413; ת"י  51,  40,  26  ,23,  1  פרקים  –ר הכחול  ספה

  ובל י המקתקן רשמי רלוונט  על כל חלקיהם.  וכן כל  –  940הבטון, ת"י  
 . הבניהף בענ
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 כללי   פיתוח גינון וניקוז .11

 
ורה שתמנע הפיתוח ומערכות המים והביוב בקרבה למבנה יעשה בצ  תכנון א. 

ניקוז מהיר של המים ע"י יצירת   הרטבה של הקרקע הסמוכה למבנה ותאשר 
ים להבטיח הרחקה  ועד שיפועים מתאימים המכוונים אל מחוץ למבנה והנ 

הנ"ל נועד למנוע סיכון לתקינות היסודות. )ראה תקן  מהירה של המים. 
 (.1525 ת מבנים תיישראלי לאחזק

 
 

 גם למערכת המים והביוב )אשר יש להרחיקםההוראות דלעיל מתייחסות  .ב 
נזילות גם בעתיד   לפחות או לתת פתרון הנדסי אשר מבטיח העדרמ'  3

מ' לפחות   5ך למבנה )עד למרחק מנטיעת עצים בסמוות מנעי הרחוק( וכן ה
 .  מהמבנה(

 
 

ב יעשו ע"י מתכננים מנוסים וההנחיות תכנון הניקוז ומערכת המים והביו ג. 
של האתר ביחס  לידיעתם. על מתכנן הניקוז לבדוק ניקוז הכללי דלעיל יובאו 

 לסביבה.  
 
 

הלך ביצוע  במ על הקבלן לנקוט בכל האמצעים להבטחת ניקוז האתר ד. 
 ת )במידת הצורך עליו להתייעץ עם יועץ ניקוז מטעמו(.  העבודו

 

 
יד למפלס הנמוך ממפלס  הן בשלב הביצוע והן בעת אין לבצע כל חפירה   ה. 

 ס המתכנן.  . בכל מקרה של ספק יש להתייעץ עם המהנדת יסודפלטו 
 
 
 
 

 בכבוד רב,          
          
 אינג' זליו דיאמנדי         
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 15168תיק: 

 שה בר מקודח: 
 אשדוד -קמפוס מכללת סמי שמעון 

 תיאור קידוחי ניסיון
 

 1מס': קידוח 
 

אחוז   תיאור השכבה  עומק במ' 
 דקים

 SPT צבע
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 כ "סה

 
0.0 

חום    חול נקי  2.8
 בהיר 

2 11 5-6-5  2.8  
 חום  8-15 חול עם דקים 

  4.3 
4 8 5-4-4  4.3  

 חרסית בינונית 

 

 שחור 

    
6 12 4-6-6     

    
8 13 5-6-7     

    
10 15 5-7-8     

    
12 14 6-6-8     

    
14 17 6-8-9     

    
16 18 5-7-11     

    

18 18 6-8-10 
    
  18.5  

 מ'.  7.3ק או בעומנמצמים 
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 2מס': קידוח 
 

אחוז   תיאור השכבה  עומק במ' 
 דקים

 SPT צבע
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 כ "סה
 0.0  

 חול נקי 

 

חום  
 בהיר 

2 11 5-5-6     
    

4 16 6-7-9     
    

6 19 7-9-10     
    

8 24 8-9-15     
    

10 19 9-9-10     
  11.5  

12 23 8-10-13  11.5  

 חרסית בינונית 

 

 שחור 
    

14 24 8-11-13     
    

16 23 9-11-12   16.5  
 . מ' 7.0נמצאו בעומק מים 

 

 3מס': קידוח 
 

אחוז   בה תיאור השכ עומק במ' 
 דקים

 SPT צבע
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 כ "סה
 0.0  

 חול נקי 

 

חום  
 בהיר 

2 14 5-7-7     
    

4 18 6-8-10     
    

6 18 7-9-9     
    

8 19 7-9-10     
    

10 20 8-10-10     
    

12 19 9-9-10     
    

14 45 10-12-23     
  15.3  

16 25 8-12-13  15.3  

 שחור  > 50 חרסית בינונית 

   
18 31 9-14-17    

   
20 26 8-12-14    

   
22 28 8-13-15   22.5 

 . מ' 15.3נמצאו בעומק מים 
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 4מס': קידוח 
 

אחוז   ה תיאור השכב עומק במ' 
 דקים

 SPT צבע
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 כ "סה
 0.0  

 חול נקי 

 

חום  
 בהיר 

2 16 7-7-9     
    

4 17 7-8-9     
    

6 19 8-9-10     
    

8 21 9-9-12     
    

10 23 9-11-12     
    

12 31 10-14-17     
  13.5  

14 18 7-9-9  13.5  

 שחור  > 50 ונית חרסית בינ

   
16 20 8-10-10    

   
18 22 8-10-12    

   

20 24 10-12-12 
   
  20.5 

 . מ' 11.5נמצאו בעומק מים 
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 5מס': קידוח 
 

אחוז   תיאור השכבה  ק במ'עומ 
 דקים

 SPT צבע
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 כ "סה
 0.0  

 חול נקי 

 

חום  
 בהיר 

2 16 6-8-8     
    

4 18 7-8-10     
    

6 18 8-8-10     
    

8 19 8-9-10     
    

10 21 8-10-11     
  11.6  

12 22 8-10-12  11.6  

חום   > 50 נית חרסית בינו 
 כהה 

   
14 28 9-13-15    

   
16 26 10-12-14    

   
18 26 10-13-13    

   
20 24 12-12-12    

   
22 25 10-12-13   22.0 

 . מ' 10.7נמצאו בעומק מים 

 

 

 
 10: מס'קידוח 

 
אחוז   תיאור השכבה  עומק במ' 

 םדקי
 SPT צבע

 בטותמס' ח עומק -עד -מ
 15-30-45 כ "סה

 0.0  
 נקי חול  

 
חום  
     6-8-8 16 2 בהיר 

  4.5  
4 21 8-10-11  4.5  

 י תחול חרסי
 

 חום 
  6.0  

 שחור  > 50 חרסית בינונית  6.5 6.0  4-6-8 14 6
 . מ' 2.0ו בעומק נמצאמים 
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 11מס': קידוח 
 

אחוז   תיאור השכבה  במ' עומק 
 דקים

 SPT צבע
 ס' חבטותמ עומק -עד -מ

 15-30-45 כ "סה
 חום   מילוי?  –חול נקי  1.5 0.0 

2 15 5-6-9  

1.5 
2.5 

  –ת חול עם צרורו
 חום   מילוי? 

 2.5  

 חול נקי 

 

חום  
 בהיר 

4 17 6-8-9     
    

6 18 8-8-10 
    
  6.5  

 . מ' 2.5נמצאו בעומק מים 

 
 12מס': ח קידו 

 
אחוז   אור השכבה תי במ' עומק 

 דקים
 SPT צבע

 מס' חבטות עומק -עד -מ
 15-30-45 כ "סה

 0.0  

 קי חול נ

 

חום  
 בהיר 

2 13 5-6-7     
    

4 13 6-6-7     
    

6 19 7-8-11 
    
  6.5  

 . מ' 2.5מצאו בעומק נ מים 

 

 
 14מס': קידוח 

 
אחוז   ר השכבה תיאו עומק במ' 

 דקים
 SPT צבע

 מס' חבטות עומק -עד -מ
 15-30-45 כ "סה

 0.0  

 חול נקי 

 

חום  
 בהיר 

2 14 4-6-8     
    

4 16 6-7-9     
    

6 17 7-7-10   6.5  
 . מ' 4.0נמצאו בעומק מים 
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 15מס': קידוח 
 

אחוז   כבה תיאור הש עומק במ' 
 דקים

 SPT עצב
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 כ "סה
 חום  5-10 חול עם דקים  2.5 0.0 

2 11 5-5-6  2.5  

 חול נקי 

 

חום  
 בהיר 

    
4 12 5-5-7     

    
6 16 6-7-9   6.5  

 . 'מ 4.5נמצאו בעומק מים 

 
 16מס': קידוח 

 

אחוז   השכבה  תיאור עומק במ' 
 דקים

 SPT צבע
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 כ "סה
 0.0  

 חול נקי 

 

חום  
 בהיר 

2 16 6-8-8     
    

4 17 7-8-9     
    

6 19 8-9-10 
    
  6.5  

 

 

 17מס': קידוח 
 

אחוז   ר השכבה תיאו עומק במ' 
 דקים

 SPT צבע
 ותמס' חבט עומק -עד -מ

 15-30-45 כ "סה
 0.0  

 חול נקי 

 

חום  
 בהיר 

2 9 4-4-5     
    

4 14 5-6-8     
    

6 16 6-8-8 
    
  6.5  

 
 

 18מס': קידוח 
 

אחוז   השכבה  תיאור עומק במ' 
 דקים

 SPT צבע
 מס' חבטות עומק -עד -מ

 15-30-45 כ "סה
 0.0  

 נקי   ולח

 

ום  ח
 בהיר 

2 12 5-6-6     
    

4 15 6-7-8     
    

6 16 6-7-9 
    
  6.5  
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 מפרט לביצוע בשיטת הבנטוניט 
 י( של המפרט הבינמשרד  32)בנוסף יש להתייחס לכל הדרישות שבפרק 

 
חי ווודא את עומק קיד מפקח צמוד( י -חראי מטעמו הקבלן )והמהנדס הא  .1

אנכיותם )בעזרת פלס( ומרכזיותם בתחילת הקדיחה ובגמר המטר  ונסאות,  הכל
 קוטר הכלונס מהמרכז המתוכנן.  מ  5%-העליון. המרכז המבוצע לא יסטה יותר מ 

קציה. הקבלן יהיה  וס ולמהנדס הקונסטרו סטיה גדולה מזו תדווח למהנדס הביס 
 .( 1.5%)סטיה מותרת עד  מרכזיות הכלונס ולאנכיותו אחראי ל

 
 
ת המקדחים יהיו שוות למידות הכלונס כפי שמופיעות בתכנית ויבדקו ע"י  מידו  .2

קדחים יהיו בעלי סכיני חיתוך סימטריים, דהיינו:  מהמפקח לפני תחילת העבודה. ה
 ודדת.  אין לקדוח עם סכין ב

 
 
 .  מ' 1.5 קע עד לעומקמש בצינורות מגן מפני הקריש להשת .3
 
 
 ך הלילה, אלא באישור מהנדס הביסוס. יצוק למשבלתי  סאין להשאיר כלונ .4

 באורך הכלונס.  מ'  1במקרה כזה תדרש העמקה נוספת של   
 
 
 עפ"י איכות הבנטוניט.   8%-6%יכוז תמיסת הבנטוניט יהיה בין ר .5
 
 
 הופר, אגיטטור(, כך  ציוד מתאים )משאבה חזקה,  וב התמיסה יעשה ע"י בער .6

 . 1%עלה על  ת לא ת ושע 24לאחר נטציה שהדק 
 
 
שניות   38תתבטא בזמן ירידה של  ונוס תקנית  הצמיגות המינימלית בבדיקת ק .7

 לפחות.  
 
 
ת הבור באמצעות  תי מ' מתח 1הנמדדת התחיל ביציקה אם צפיפות הבנטוניט לאין   .8

ד  ש לנקות את התמיסה ע"י ציוטון/מ"ק. במקרה כזה י 1.15עולה על  גמן מיוחד ד
 רכות(.  ב  רטטות,נפות מ   מתאים )דיסנדר,

 
 
 יציקת הכלונסאות תחל לא יותר משעה לאחר ניקוי תחתית הכלונס.   .9
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ס"מ( המגיע   15קוטר ) ינור טרמי או צינור משאבה קשיח תעשה ע"י צ וןט יציקת הב . 10
חות בתוך הבטון הנצוק.  מ' לפ   5 וע בכל עת היציקהלתחתית הקידוח והשק עד

 ון ללא סגרגציה.  טון הראשידת הבו יר פתיתי קלקר יבטיח 
 
 

ובעל התקשות    8עם שקיעת קונוס של "  300-הבטון ליציקת הכלונסאות יהיה ב  . 11
 ג/מ"ק.  ק"  400 -שעות(. כמות הצמנט לא תפחת מ  3) מאוחרת

 לונסאות  כבמפרט הבינמשרדי לביצוע  ל הדרישות המפורטות יש להתייחס לכ 
 התערובת.דוייק של להרכב המבאשר  בטוןתיעץ עם טכנולוג ( ולה23)פרק  

 
 

ס"מ לפחות מעל   40גמר היציקה יהיה כאשר בטון נקי מקרקע ומבנטוניט יהיה   . 12
  300 -בטון רצוף בעל חוזק ב  למפלס המתוכנן. ראש האלמנט יסותת עד לחשיפת

אש  שלים הקבלן את יציקת הראת מתחת למפלס המתוכנן, י ואם יורדים עקב ז
ר הקדיחה עודפי בטון מסביב לראשי  יד עם גמנקות מ יש להמסותת החסר. 

 הכלונסאות.  
 
 

המומנטים. אורך כלוב הזיון יהיה כאורך ו  כמות הזיון תקבע לפי הכוחות . 13
חס ישיר(  ס"מ )בי 12-16-קטן בקוטר כלוב הזיון יהיה '.  מ 1פחות כלונסאות  ה

 מקוטר הקידוח. 
 
 

ולטראסוניות יבוצעו  בדיקות א בלבד.  סוס בכלונסאות ביצעו בדיקות סוניות יבו . 14
 ס"מ ויותר.  80בשליש מהכלונסאות בקוטר 

 
 

ן לביקור תחילת ביצוע הכלונסאות ויקבע באתר את עומק  זממהנדס הקרקע יו . 15
י  הכלונסאות עם או בלי שינומ' באורך   2ם של עד אות הסופי. יתכנו שינוייסהכלונ

 בקוטר.  
 
 

 ע"י מעבדה מוסמכת.  ל הכלונסאות  צמוד לכ פיקוח חייבבשיטת הבנטוניט מביצוע  . 16
 
 

תייחס להוראות המפרט וכן שינויים  המעל המפקח להודיע ליועץ על כל אירוע חריג   . 17
 הנתונים שבדו"ח. בחתך הקרקע המתגלה לעומת
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 C.F.A-שיטת ה מפרט לביצוע קידוחים ב
 שרדי( ט הבינמשל המפר  23שבפרק )בנוסף יש להתייחס לכל הדרישות 

 
המפקח באתר יבדוק אנכיות ומרכזיות הכלונסאות. הסטייה המותרת מהמרכז   .1

 . 1% מהקוטר והסטייה מהאנך   5%הינה  
תוספת   יחייבו  סטיות גדולות מהנ"ל ידווחו למהנדסי הביסוס, הקונסטרוקציה ו 

 או אמצעים נוספים אחרים.  זיון ביסוד 
 
 
 ס המופיעות בתוכנית היסודות. ת הכלוניהיו זהות למידו  מידות המקדחים .2
 
 
  הנתונים המפורטים להלן )של ציוד המדידה הנדרש( ירשמו עבור כל יסוד  .3

 ופן רצוף( ויוגשו לאישור מהנדס הביסוס בסוף העבודה.  בנפרד בא 
 
 
 באמצעים הבאים: מכונת הקדיחה תהיה מצוידת  .4
 

 מד נפח בטון מוזרם.   א. 
 דח.  ראש המקמד לחץ הבטון ב .ב 
 מד מומנט לקשיי הקדיחה.   ג. 
 עומק המקדח מתחת לפני הקרקע.   ד. 

 
 
ס"מ מתחתית   15 -בלא יותר מתחילת היציקה תעשה לאחר הרמת המקדח  .5

ש תוך  יש לקודחו מחד חילת היציקה  הקידוח. אם פקק הצינור לא משתחרר בת
 זיון.  מילוי בטון בלחץ גבוה אך מבלי להחזיר ה

 כפסול ומחויב ביצוע  כלונסאות חלופיים לכלונס שכשל.  יוגדר  קידוח זה 
 
 
אטמ'. כן     0.75-יפחת מעל שמירת לחץ בטון שלא   בכל מהלך היציקה, יש להקפיד .6

  מתמדת עם הנפח   יש לבדוק את נפח הבטון הנצוק תוך השוואה 
 עד לאותו מפלס.  התאורטי  

 
 
 סילת הכלונס.  תביא לפשר הפסקה בתהליך היציקה תהיה רצופה, כא .7
 
 
  7לפחות ללא אגרגט גס )"פוליה"( ובעל שקיעה של " 30 -הבטון היצוק יהיה ב  .8

יש להתייחס  .  ק"ג למטר/קוב 400 של לפחות צמנט  ת כמותבנוסף נדרש חותלפ
הבינמשרדי. יש להתייעץ עם טכנולוג  של המפרט  23פורטות במפרט לדרישות המ

 לתערובת הנדרשת.  בטון ביחס  
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פרומיל משטח החתך.   5-מות הזיון תקבע לפי הכוחות והמומנטים אך לא יפחת מ כ  .9

. הברזל יהיה  מ' 16ועד למקסימום של  מ' 2כאורך הכלונס פחות  אורך הברזל יהיה
מ"מ   14ירלה בקוטר  , יכלול טבעות חיזוק של ספ מ"מ 16 בקוטר מינימלי של

קוטר  תוך של כל הספירלות. כולל רירותך במפעל יון יכלוב הזמ'.   3במרווחים של  
ך הזיון יהיה  בכלובי דיפון אור ס"מ מקוטר הקידוח.  20-ב קטן כלוב הזיון יהיה 

 . כאורך הקידוח פחות חצי מ'
 
 

קידוח, זאת  המ' לתוך   6 ייסרים באורך ספ  3  כנת כלוב הזיון תעשה לאחר הכנסתה . 10
 .  לאורך כלוב הזיוןבנוסף לקשירת שומרי מרווח נוספים   

 
 

בגמר הביצוע יש לסתת הבטון בראש הכלונס עד לקבלת בטון נקי בעל חוזק  . 11
 ס"מ.   10-20 עובי הסיתות אינו עולה עלמתאים. בד"כ  

 
    

על הכשרה מקצועית נאותה,  ביצוע העבודה תעשה בהשגחה צמודה של מפקח ב . 12
להקפיד  ל המפקח ע ביסוס.אשר ידאג למילוי הוראות המפרט וידווח למהנדס ה

ולוודא עומק הביצוע בפועל בכל כלונס וכלונס , תוך שהוא נעזר  במד העומק 
 ויבוצע הקידוחיםהמותקן במכונה ומוודא את האיפוס בתחילת הקדיחה בקרקע. 

 דיחה תקין. ת יומיים כדי לוודא קצב קבפיקוח מעבדה צמודה במשך לפחו
 
 

ראות המפרט וכן שינויים  יחס להוריג המתי אירוע ח  על המפקח להודיע ליועץ על כל . 13
 בחתך הקרקע המתגלה לעומת הנתונים שבדו"ח.

 
 בכל הכלונסאות יבוצעו בדיקות סוניות )לאחר הסיתות(.   .14
 
 

 רקע חרסיתית יש לבצע  מחייב שתית יציבה. במקרה של ק  C.F.Aביצוע   .15
 של קרקע חולית   ובמקרה  מעל שתית מהודקת(שכבות מצעים מהודקים ) 2 
 חת. א  שכבה 

 
 

 כפי שיקבע משרדנו בהתאם   בקוטר ביצוע כלונסאות תחילתיומיים לאחר   .16
 מ'   1במרחק    S.P.Tת  וקידוחי ניסיון עם בדיק 3 יש לבצע לממצאים  
 שך ביצוע בשיטה זו. מהכלונסאות שבוצעו כדי לאשר המ  

 
שך  להמ אי  הינו תנ (   S.P.T  -ה על בסיס תוצאות) אישור משרדינו להמשך ביצוע  .17

 בשיטה זו.ביצוע 

 


